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1 Sammanfattning

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Géteborgs stads bostadsaktiebolag utfort en
bergteknisk undersokning. Undersokt omradet omfattar delar av fastighet Jarnbrott
164:14 pa Briljantgatan, Tynnered, samt angransande omraden infor ny detaljplan
och uppférande av ett 10-vaningshus.

Bergrunden i det understkta omradet bestar av gra, medelkornig, svagt gnejsig
granodiorit. Berget ar storblockigt uppsprucket och inga problem med slantstabilitet
foreligger i omradet eller i direkt angransande omraden.

Vid grundlaggning pa fast berg kan ett dimensionerande grundtryck pa 3-10 MPa
tilldtas. Pa packad sprangbotten eller sprangstensfylining kan maximalt 0,5 MPa
tillatas som dimensionerande grundtryck.

Inga bergtekniska hinder for bergschakt for grundlaggning av planerad byggnad
foreligger. Innan sprangningsarbeten utfors i omradet ska en riskanalys avseende
sprangningsarbeten upprattas och en bergslant vaster om omradet skyddsrensas.

Inga undermarksanlaggningar, som paverkar eller férhindrar uppfoérandet av
planerad byggnad, forekommer i omradet.

Marken inom det undersokta omradet klassas som normalradonmark.

2 Uppdrag

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Géteborgs stads bostadsaktiebolag
(Bostadsbolaget) utfort en bergteknisk undersdkning av delar av fastighet Jarnbrott
164:14 pa Briljantgatan, Tynnered, samt angransande omraden infér ny detaljplan,
se Figur 1. | aktuellt omrade planeras byggnation av ett 10-vaningshus i ett omrade
som idag bestar av ett skogsbeklatt bergparti.

Syftet med undersodkningen har varit att géra en bergteknisk [amplighetsbedémning
av marken inom omradet med avseende pa planerad bebyggelse. Det som har
utretts inom aktuellt uppdrag ar:

e Bergteknisk stabilitetsutredning inklusive bedémning av risk for ras och
blocknedfall inom aktuellt planomrade, samt i direkt angransande omrade
som kan paverka planomradet.

e Forutsattningar for bergschakt och byggnation i omradet.

e Forekomst av undermarksanlaggningar i omradet.

¢ Radonklassificering av marken.
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Figur 1. Unders6kt omrade vid Briljantgatan, Tynnered, markerat med streckad linje.

3 Forutsattningar

Underlag for uppdraget har tillhandahallits av Bostadsbolaget och har bestétt av en
grundkarta éver omradet samt en pdf med skiss éver omradet och planerad
byggnad.

Hoéjder anges i hojdsystem RH 2000.
4 Utforda undersokningar

4.1 Bergbesiktning

En bergteknisk besiktning av omradet utférdes okulart 2015-11-03 av
geolog/bergtekniker Bjorn Sandstréom, WSP. Besiktningen utférdes med avseende
péa geologi, slantstabilitet, risk for ras- och blocknedfall samt férutsattningar fér
bergschakt och grundlaggning.

4.2 Markradon

Matning av markradon utfordes i 15 st punkter pa fast rent berg under och runt
planerad byggnad, se Figur 9. Matningarna utférdes 2015-11-03 av Bjorn
Sandstrom, WSP.

Matning utférdes med en gammaspektrometer av typ Radiation Solution RS-230
BGO Super-SPEC. Spektrometern mater den totala gammastralningen samt
férdelningen av isotoperna kalium-40 (wt%), uran-238/235 (ppm) och torium-232
(ppm). Baserat pa uppmatt uranhalt beréknas sen aktivitetskoncentrationen for
radium-226 (Bq/kg).

Vid undersokningen var det mulet, svag vind och ca 9°C.
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5 Topografi och geologi

Omradet bestar av berg i dagen och tunt jordtacke pa berg (Figur 2 och Figur 3). |
de hdogsta delarna av det undersokta omradet i séder ligger bergytan pa niva ca
+50, darefter faller bergytan av ner mot norr. Norr om det undersokta omradet
ligger ett parti med naturliga branta bergslanter. Norr om dessa slanter ligger
marknivan pa mellan +32 och +36 (Figur 6). Vaster om omradet dar byggnaden
planeras att uppféras finns en sprangd slant ner mot en gangvéag och
sparvagnssparen, hoéjden pa slanten varierar mellan ca 2 och 6 m (Figur 4).
Nordost om omradet finns det en ca 2,5 m hdg sprangd slant langs med en trappa
(Figur 5).

Berggrunden i det undersdkta omradet &r homogen och bestar av gra,
medelkornig, svagt gnejsig granodiorit (Figur 2 och Figur 5). Berget ar storblockigt
uppsprucket med en generell sprickfrekvens pa <1 spricka per meter. Mer
uppspruckna omradet férekommer ocksa. Uppmatta huvudsprickriktningar i
omradet ar 360/60°, 250/85°, 180/60-80°, 65/90°, 50/20° och 360/15°, angivna som
strykning/stupning enligt hégerhandsregeln. Aven andra sprickriktningar
férekommer.

, TEESS ORERWS S -t 7T
Gnejsiga och stallvis skiffriga bergarter i
svekonorvegiska orogenen (1660-1000
miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m%
| Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
= monzonit m.mi Porfyrisk eller 6gonforande
*J Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Postglacial sand =]
SR svallsediment, grus
Glacial lera
Glacial finlera

Q Isalvssediment

Sandig moran

B o

Z . ____ . -
Figur 2. Vénster: Jordartsgeologisk karta. Héger: Berggrundsgeologisk karta. Undersékt
omrade markerat med vit rektangel. Kartunderlag fran www.sgu.se.

Figur 3. Foto av aktuellt omrade taget mot nordvast.
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Figur 4. Spréngd slént véster om omradet ner mot gangvég och sparvagnsspar. Foto taget
mot séder.

Figur 5. Svagt gnejsig granodiorit (vanster). Storblockigt uppsprucket berg (h6ger).

6 Befintliga undermarksanlaggningar

Inga synliga ingangar till undermarksanlaggningar finns i omradet. Uppgifter om
férekomst av undermarksanlaggningar i omradet har kontrollerats mot
Ledningskollen och MSB (Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap).

Svar har inkommit fran ledningségare Ellevio AB, Skanova, Géteborgs Energi AB
och Goteborgs stad, Kretslopp och vatten samt trafikkontoret. Inga av dess
ledningsagare har enligt uppgift nagra berganlaggningar i marken under planerad
byggnad.

MSB har meddelat att de inte har nagra bergrum i omradet.
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7 Slantstabilitet

Marken i omradet bestar av berg i dagen eller tunt jordtacke pa berg. Berggrunden
i omradet ar storblockigt uppsprucken och av god kvalité och inga problem med
slantstabilitet foreligger i omradet dar byggnaden ska uppféras eller i anslutande
omraden.

8

Inga omraden dar ras eller blocknedfall riskerar att hamna i omrédet dar den
planerade byggnaden ska uppféras foreligger da aktuellt omrade ar ett lokalt
hojdparti i terrdngen. | de naturliga bergslanterna ner mot norr bedéms berget vara
stabilt och inga atgarder behdver utféras. Inte heller i de sprangda slanterna oster
om omradet finns det nagot behov av atgarder. | den sprangda bergslanten vaster
om planerad byggnad ska skyddsrensning (handskrotning) utféras innan
bergsprangning i omradet paborjas, se Bergslant A i Figur 6. | évriga slanter
behdver inga atgarder utforas.

Risk for ras och blocknedfall

| samband med bergschakt som skapar nya bergslanter i omradet kan eventuella
I6sa block som uppkommer férankras med selektiva bergbultar av kamstalstyp

| I i

|
|
|

|

o ) <
Figur 6. Bergsléanter i undersékt omréde. Naturliga slénter &r markerade med grént och
spréngda sldnter med rétt. Bergslént A ska skyddsrensas innan spréngning i omradet utférs.

Vid eventuell grundldggning inom streckat omrade ska sléntstabilitet utredas ytterligare.
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9 Grundlaggning
Berggrunden i omradet tillhér Bergtyp 1 enligt TR Geo 13.

Vid grundlaggning pa fast berg i omradet kan ett dimensionerande grundtryck pa
3 MPa tillatas efter en enkel undersdkning. En enkel undersékning omfattar enligt
TK Geo 13 faststallande av bergart genom besiktning efter avtackning av berget.

Efter en avancerad undersokning kan tillatet dimensionerande grundtryck pa fast
berg 6kas upp till emot 10 MPa. En avancerad undersokning innebar enligt TK Geo
13 att bergtekniskt sakkunnig besiktar grundlaggningsytan efter avtackning for
beddmning av tillaten last pa bergytan.

Vid grundlaggning pa packad sprangbotten eller packad sprangstensfylining galler
maximalt dimensionerande grundtryck pa 500 kPa. Detta varde forutsatter att krav
pa packning etc. enligt aktuell underkod till CEB i AMA Anlaggning 13 uppfylls.

Vid grundlaggning ndra den sprangda slanten vaster om planerad byggnad ska
kompletterande utredning rérande slantstabilitet utféras, se Figur 6.

10 Forutsattningar och omgivningspaverkan vid
bergschakt

Innan sprangningsarbeten i omradet pabdrjas ska en riskanalys upprattas
avseende risk for omgivningspaverkan i naromradet. | riskanalysen satts bl.a.
gransvarden for maximala tillatna vibrationer i omgivande byggnader och
sparanlaggningar samt granser for luftstotvag fran sprangning. Rekommenderat
utredningsomrade for riskanalysen visas i Figur 7. Riskanalys ska utféras enligt SS
460 48 66:2011, SS 02 52 10 samt SS 02 52 11.

| Briljantgatan strax séder om planerad byggnad finns det bl.a. vattenledningar,
dessa ska beaktas vid upprattande av riskanalys infor sprangning.

Innan sprangningsarbeten i omradet ska samrad hallas med sparvagsoperator for
att planera sprangtider och atgarder vid sprangning.

Inga bergtekniska hinder for bergschakt eller uppférande av planerad byggnad i
omradet féreligger.
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Figur 7. Utredningsomrade for riskanalys infér sprdngning (réd-streckat omrade). Ungeférligt
ldge pa planerad byggnad markerat med svart rektangel.
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11 Radonklassificering

Vid radonklassificering delas marken in i hdg-, normal- eller lagradonmark. For
normalradonmark ska aktivitetskoncentrationen for radium (som sénderfaller till
radon) i berg inklusive ett tunt lager sprangsten ligga mellan 60-200 Bg/kg. Lagre
aktiviteter ger lagradonmark och hégre hogradonmark. Om berget losshalles och
anvands som fyllning under byggnad och inte bara som ett tunt sprangbottenlager
ska radiumaktiviteten ligga mellan 25-100 Bq/kg for att klassas som
normalradonmark’.

SGU:s geofysiska urankarta ger en generell bild av uranhaltens férdelning i jord
och berg, se Figur 8.

Uppmatta varden visar aktivitetskoncentrationer fran radium-226 mellan 38 och 75
Bq/kg, se Tabell 1. Matningar av den totala gammastralningen visar varden mellan
0,09 och 0,14 uSv/h. Berggrunden i omradet &r homogen. Lagen fér utférda
undersokningar redovisas i Figur 9.

4 av 15 matningar visar varden 6ver 60 Bq/kg vilket hamnar inom gransen for
normalradonmark. Ovriga varden ligger inom gransen for lagradonmark. Samtliga
varden ligger inom granserna for normalradonmark gallande losshallet berg som
anvands som fyllning under byggnad.

e Baserat pa utférda undersokningar av gammastralning klassificeras
marken som normalradonmark. Detta galler bade vid grundlaggning pa
berg och om berget losshalles och anvénds som fyllnad under byggnad.

o Enligt gallande anvisningar fran Boverket ska byggnader som uppférs pa
normalradonmark uppforas radonskyddande vilket innebar att sarskilda
atgarder kravs for att skydda byggnaden mot intrangande Iuft fran marken.

Radonbidrag kan aven komma fran byggmaterial och vatten.

Uranhalt
(Bq/kg) (ppm eV)
>98 >8

—

Figur 8. Urankarta baserad pa SGU:s flyggeofysiska undersdkningar (www.sgu.se).
Unders6kt omréde &r markerat i kartan.

! Clavensjd & Akerblom. Radonboken — Férebyggande atgarder i Nya byggnader.
T6:2004.
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Tabell 1. Métresultat fran métningar med gammaspektrometer. Aktiviteten fér Ra-226 ar

berédknat baserat pa uppmétt uranhalf.

Miatpunkt K U Th Ra-226 Gammastralning

% ppm ppm Bqg/kg uSv/h
1 30 55 133 68 0,13
2 28 44 71 54 0,10
3 26 31 85 38 0,09
4 1,5 48 98 59 0,09
5 29 44 128 54 0,12
6 32 41 145 51 0,13
7 26 45 89 56 0,10
8 31 61 169 75 0,14
9 23 41 129 51 0,12
10 32 53 142 65 0,14
11 30 36 100 44 0,11
12 29 50 112 62 0,11
13 1,8 40 11,2 49 0,09
14 1,6 45 96 56 0,09
15 1,6 39 148 48 0,10
T 4
|
;
® 14
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) 13
I = o . @
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Figur 9. Métpunkter dar métning av gammastralning har utférts.
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